1.3.2 Poéetni pFiklady - rovnhom érné zrychleny pohyb |

Predpoklady:010118, 010301

Pedagogicka poznamkaCilem hodiny je, aby se studenti dditsamostats reSit giklady.
Aby dokéazali najit vztah, ktery umtidje priklad vyresit, dokazali ze vztdh
vyjadiovat, gipadré dosazovat z jednoho vztahu do druhého.
Problémem je jejich odpor k obecnétie$eni. Nezbyva nic jiného nez chodit mezi
lavicemi a vyZadovat, abyiglady obecs doopravdy dopditali.

Pr. 1. Zavodni automobil zrychli z 0 km/h na 100 km/h zZ&a<l Ugi drahu, kterou p
zrychlovani ujede.

'V, =0, v=100km/h= 27,8m/, t =4,3s, s=?

Rovnice zrychleného pohybu s nulovow@@ni rychlosti:v=at, s=%at2.

- = V obou rovnicich mame dwneznamé vetiny = z prvni rovnice vyjatimea (které
nepotebujeme) a dosadime aalo druhé rovnicev=at = az%.

s=la?=1Ve -ty
; 2 2t 2
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| Dosadlme:s:EVt:§27,8D4,3m: 60n.

" Auto ujede Bhem zrychlovani 60 m.

Pedagogicka poznamkaZacatek gikladu je nutné spitat spoléné, zbytek by nili délat
studenti sami (i kdyZ jde v podstgen o matematiku), opisovani Uprav z tabule
ma nulovy ginos. DalSi giklady by n€li Zaci paiitat zcela samostain
PreruSujeme tak, aby ndiklady 5 a 6 zbyla alesp@tvrthodina.

Postup, ktery jsme pouzili ugdchoziho (a budeme pouzivat u dalSiikladi):

* Podle fyzikalni situace rozhodneme, zda budemeipaugelou soustavu rovnic
v=y, +at v=at

1 _, nebo pouze zjednoduSenou verzi 1 _ ,s nulovou poateini

s:vot+E t s=—at
rychlosti.

» Podle veltin zndmych se zadani se rozhodneme, zifeeme poitat pouze s jednou
Z rovnic, nebo budeme muset z jedné viijéaldosadit do druhé.

* Vypoéteme vztah pro zadanou vfiu.

» Dosadime do upraveného vztahu.

Pedagogick& poznamkaZaci by si néli postup strdné nékam napsat aippraci v lavicich
by si nEli hlidat, Ze podle & postupuji. Nejasgji studenti (hlavi kluci)
vyjadiuji zbrkle ze sloz#Si soustavy nebo nedofitavaji vztahy.



PF. 2. Za bezpény doskok je povaZzovan takovyi iterémclovék dopadne na zem
maximalre rychlosti 8 m/s. Ui maximalni vysku, ze které je mozné beape
skakat na Zemi (zrychleni padajiciae@msti je 10m/S) a na Msici (zrychleni
padajicich pedneta je 6 x mensSi nez na Zemi).

'V, =0, v=8mls, a, =10m/<, s=7?

" Rovnice zrychleného pohybu s nulovow@tni rychlosti:v = at széatz.

' = V obou rovnicich mame éwneznamé veliny = z prvni rovnice vyjatimet (které

: . . . : v
' nepotebujeme) a dosadime &eo druhé rovnicev=at = t=—.

: a
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Cs=-at=-al— | =za—5=—
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i Bezp&nda vysSka pro Zemis, = = m=3,2m

! P y P % 2a, 2010

Zrychleni na Msici: a,, :a—é :%)m/sz =1,67m/s.

v 8

. 2a, 20,67
' Na Zemi je bezpmeé skakat z vySky 3,2 m nagsici dokonce z vySky 19,2 m.

m=19,2nm

Bezpe&na vyska pro Msic: s, =

Poznamka: Z predchoziho fikladu je vidt jedna z vyhod obecnélieSeni — do vysledného
jednoduchého vztahuideme ihned dosazovaizna zadani.

Pr. 3:  Ur¢i, jakou rychlosti dopadne na zem kamen gugz vysky 10 m (2. patro).
Predpokladej, ze pada rovnéme zrychleré se zrychlenimlOm/<.

v, =0m/s, s=10m, a=10m/g, v="2

Jde o rovnorérné zrychleny pohyb s nulovou pateni rychlosti:v=at, s:%atz.

= Ani z jedné rovnice neni mozné vyiiatv (v obou jsou d¥ neznamé)= z prvni si
' vyjadiimet (abychom ve vyjaigeni nendli odmocninu, ktera by se objevila, kdybychom

L . . . . L v
' vyjadrovalit ze druhé rovnice) a dosadime do druhgat = t=—.
: a

v=+2sa =2000010 m/s 14,1mis 50,9km
. Kdmen dopadne na zem rychlosti 50,9 km/h.

Pedagogicka pozndmkaStudenti se¢Zko smfuji s tim, Ze péitaji rychlost a pesto
dosazuji z rovnice rychlosti do rovnice pro draheipoteba zdraznit, Ze mozné



jsou oba postupy, ale &l vyhnuti se odmocninam je vzdy jednodusSi viget
Z rovnice pro rychlost a dosazovat do rovnice péhd. Roli nehraje to, ktera
z velitin byla v rovnici givodré vyjadiena, ale to, zda v rovniciigtali pouze
veli¢iny, které zname nebo které chceméitaa.

| PE. 4: Jaké je zrychleni kulky v hlavni, je-li jejf fmva rychlost 700 m/s a délka hla40
cm? Jak dlouho je kulkatbem vystelu v hlavni? Pro abveliciny odval’ obecné
vztahy.

- v=700mls, s=40cm= 0,4n, v, =0m/s, a=?, t="?
- Budeme pedpokladat, Ze kulka se v hlavni pohybuje rovaow zrychlerg. ProtoZe konia

- rychlost a draha nevystupuji spié ani v jedné rovnici, budeme muset jednu z neznamyc
| vyjadit z rovnice pro rychlost a dosadit ji do rovnia® irahu.
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. Ziskany vzorec pro zrychlenittheme pouZit i odvozovani vzorce préas:
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Zrychleni kulky v hlavni je612500 m/8, kulka je v hlavni0, 0011s.

Pedagogicka pozndmkaVnimaw;jSi studenti maji problémy s vyslednou hodnotou
zrychleni (zda se jimifis velka). Ujistte je, Zetislo je opravdu realné.

H PF. 5:  Automobil se pohybuje rychlosti 80 km/h.dUpeho brzdnou drahu (drahu, kterou
| urazi nez se zastavi), pokudize dosahnout maximalnino zpomal&um/<.

'V, =80km/h= 22,2m/, v=0, a=-8,4m/s, s=?
IVERE:

: 1 . . . . . . .
E-EAVA +§at2 = Na vypaet drahy z druhé rovnice gebujemetas, ten Mmzeme vypdoitat

| , . V-V,

| Z prvni rovnicev-y,=at = t= )
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Auto zastavi na draze 29,4 m.

UZ pii rozboru poskakujiciho g, jsme stekli, Ze¢ast pohybu ve vzduchu, kdy jej Z&m
zastavuje (a on stoupé nahoru) je rovnoceni#@t pohybu, kdy jej Ze&urychluje (a on
pada dal). V predchozim gikladu byly vzorce powrné slozité i kvili tomu, Ze se v obou
rovnicich vyskytovalyleny sv,. Bez nich by byly vypéty podstats jednodussi (jako
predchozich fikladi). Zkusime mistoigdchoziho fikladu spgitat analogicky fiklad o
zrychlovani (u 8 bude p@ateini rychlost nulova a vzorce jednodussi).

Pr. 6: Vymysli analogicky piklad o zrychlovani k fgdchozimu fikladu. Riklad vyfes a
srovnejreseni.

+ Stojici automobil na zrychlit na rychlost 80 kmir¢gi jakou drahu i tom ujede, pokud
- miZe doséhnout maximéalniho zrychleh#m/s .

' v=80km/h= 22,2m/, v, =0, a=8,4m/$, s=?

- Pouzijeme jednodussi vzorce ligent s paatesni rychlosti (je nulova).
rv=at

s:%at2 = Na vypaet drahy ze druhé rovnice pebujemetas, ten mzeme vypditat
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Auto zastavi na draze 29,4 m.

Oba iklady vysly stejg = priklady na zpomalovani miZzemereSit pomoci analogii pro
zrychlovani.

Shrnuti: Priklady, ve kterych nefizeme dosazovat ani do jedné z rovigSime
vyjadienim neznamé a dosazenim vyrazu do druhé rovnice.



